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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@> Tintenstrahlkopf 

(57) Mehrere sich ausbeulende Korper (1) sind innerhalb einer 
Kammer (5) mrt einer TintenausstoBoffnung (5a) und einer 
TintenzufQhroffnung (5b) mittels etnes Befestigungsteiis (3) 
befestigt. Vorzugswetse sind die mehreren sich ausbeulen- 
den Korper einander zugewandt. Ebenfalls vorzugsweise ist 
zwischen zwei sich ausbeuienden Korpern keine Trennwand 
vorhanden, um Druckausbreitung zu verhindern. Bevorzug- 
ter iiegt die Tintenzufuhroffnung hinter einem der sich 
ausbeuienden Korper. 

Diese Struktur fuhrt zu einem Tintenstrahlkopf, der hohen 
Tintenaussto&druck erzeugen kann. Daruber hinaus kann in 
einem kleinen Tintenstrahlkopf hoher Druck auf Tinte ausge- 
ubt werden, da sich ausbeulende Korper verwendet werden. 
m So kann eine Verringerung der Gro&e eines Tintenstrahl- 
kopf s erzieit werden. 
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Beschreibung neten Ansprflche l§ 12 un<J 15 % ^ 

Die Erfindung betrifft einen Tintenstrahlkopf in dem ^Y^^ 1 ^ ^spruch 1 beinhaket 

relativ hohe Druckgeschwindigke t mil Sm TmtenausstoBoffnung und einerTintcnzufuhr- 

rausch erzielt werdfn. es SfS^XffwS?S ,0 Kfi™ v ?*?*° a - der «<* ausbeulenden 

Verringerung der GroBe der Druckwrrichtuno : m&d ich fe!^ If sen ^richtung durch die Aus- 

und es kann Farbdruck ausgefOhrt 22dE^LP2!^ beutenheit erne Kompressionskraft angelegt, und sie 

derartigen Timenstrahl ffiS e £ ^ Zn". '^""V^ - Dicke ^g^euit Das heiBt 

Ausdruck unter Verwendung eines CtenstfaS DruS t% *?* mehrere S1Ch ausbe «lende Korper aus- 

kopfs auf Grundlage versctofdener PrinzSJuS a2" ' £S ih l"' ^ der Auslenkung der meh- 

stoBen von Tr8pfchen. Hierzu gehoVen zTS die £ ^ ^T^^J^^ m ^ngsrichtung 

Druck mittels eines piezoelektrischen Korpe« l%eu- Beie^Ztt ln . lhrer A D '^enrichtung umgesetzt wird 

gen Oder Blasen-Tmtenstrahlkopfe, bei denTn Strom a^ K?r^- AuSbeU, f " der mehr *™ sich aus- 

einen Widerstands-Heizk6rper angelegt werdem^ ,„ danr P ' w,e 0 v ? rstehend « enannt - kann «Jbst 

durch Time mittels der durch diesef erleugfen War™ S,!^ AusmaB der Auslenkung in ihrer Langs- 

verdampft wird, was einen Druck erzeuef durch Z " S T d,eses Weine AusmaB der Auslenkung 

Time ausgestoBen wird. ^ ° h den m C,ne groB J e A <«>enkung in Richtung ihrer Dicke um 

--fierdiesen^ekannten Techniken-besteheniedoch die - D^Tcks Zni^^T^ ^ ^ A V sQben hohe " 
folgenden Probleme. n " ^^^e^ 

. Bei einem Tintenstrahlkopf unter Verwendung eines bSSta^K ' T^"* da ? mehrere s5ch aus " 

Piezoelektrischen Korpers wird Spannung iTdiefen ^ £ 0 ?> er ^ordnet werden, wie vorstehend 

gelegt, wodurch er sich verformt , w* ; zunf A^stoB^n S^^U ^ ein hoher "nmenausstoB- 

von Tintentropfchen und dem ErzeugeTeb,* aZ SZZZT £ erden - ?* ist 2,1 beacbten, daB eine Ver- 

drucks fflhrt Da jedoch das AusmaB deTverfnrm,,^ n "?? ag ^ r P r6Be emes «* ausbeulenden Kdrpers 
eines einzelnen piizoe.ektr^cnVn Korpers ^ 

die Verformung durch Obereinandemapeln mehreiS iStaS^JP^ VO ? Ausbeulvcwgang herrfihrende 

piezoelektrischer K6rper vergr6Bert S W S ^fS&f^i* ^ e - den kann - Ferner k6nnen mehre - 

z. B. ein groBes, bimorphes pte»Sto^sS5S 2S^?^W e i C ? per dadurch aus g ebe "lt werden, 

Oder dergleichen ausgebildet wSS^es ^LSaSfa*? tejghch bode Enden der mehreren sich ausbeulen- 
Tintentrepfchen auszustoBe" D emgS s in7«fta nt " d ^«n>er^ert werden. So wird der sich ausbeulende 

zoelektrischer KSrper und eine TinteXZer erfor" ^ „ f V f"^ ach ; Dem & e niaB kann die GroBe die- 

derlich, die viel groBer sind Zt der STe LenSte I™ Prt a , u *! ulend « n ^rpers leicht verringert werden. 

stoBen von Tintentrdpfchen. Bei dnera ^ solchenTl^en « °k a ,. us . beul « nde korper an einen ersten In- 

Tintenstrahlkopf k6nnen DOsen S SdKXSt ^^t? mU der TtotenzufOhroffnung befe- 
we,xJen, da ein kleiner HekerkorpTausreichrDem^r h2+* ?a Betesu ^^H e dazwischenliegen und wo- 
maB ist die zum Ausdrucken erKruche Lit k^-1" ^inhr^ ausb 1 l ul 5 nde K6rper Qber die Tinten- 

Jedoch muB zum Erzeugen ausgeprSter Bladen d^r fSZ^™ 8 f streckt Das h «Bt, daB die Tintenzu- 
Heizerkerper innerhalb kurzer zfhauTn^eS ^1000°C , n £^S^r*TT? t ^ 2ur Richtun S Ue ^ ' m der 
erwarmt werden. Dadurch kann er eich, ^XhtiS Sht,7r, * T„ h au ? beu ' ende K6 H>er verformt wird (die 
werden, weswegen die Lebensdauer dnes soK Tta^ ET& t» K de J CrSte ausbeu, ^e Korper aus- 
tenstrahlkopfs relativ kurz ist 5 L I™? v f rhlndert wer °en, daB Druck, wie er 

Um die vorstehend genannten Schwierigkeiten zu ^ be . u ' en d «e«!ten sich ausbeulenden Kor- 

Oberwinden, wurde vol de^ A^ekS ein Tmten" « b ^ ^ Auslecken von Time aus der 

strahlkopf vorgeschlagen. bei dem der AusTtoBd^ck 2 °^ u f8 ab gebam wird. to Ergebnis kon- 
mittels eines sich ausblulenden Korpere auf S ger\l3r^ U f R e H beim AusstoBen von Tinte verrin- 
geubt wird. Obwohl der auf die Tinu ausge^te Aus- B^rdtn kal 6 wlrkun S svoller ^to- 

T^ s ^l^^^^^ w ^e/Sih.opfgemaBAnspruch.beinha.tet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Tin- dEL iZE^St dlCSem lX menstrahlko P f sind auch 
tenstrahlkopf zu schaffen, der trotz S(S St- n^deT^lrT^^ T1ntenaUS5 t oBaffnun S vor - 
tels eines sich ausbeulenden K6rpers als Tintenau^wB- « K^-r^' ff T* d !, r f ? lte sich ausbeul ende 
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hangig voneinander betrieben werden kdnnen. So ist 
keine Abtrennung zwischen der ersien und zweiten Tin- 
ten ausstoBOf fnung erforderlich. DemgemaB kann der 
Abstand zwischen diesen beiden AusstoBoffhungen ver- 
ringert werden, was zu einer Verbesserung der Auflo- 
sung fiihrt 

Die vorstehenden und andere Aufgaben, Merkmale, 
Gesichtspunkte und Vorteile der Erfindung werden aus 
der folgenden detaillierten Beschreibung derselben in 
Verbindung mit den beigefugten Zeichnungen deutli- 
cher. 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht durch einen Tintenstrahl- 
kopf gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht, die einen Betriebszu- 
stand des in Fig. 1 dargestellten Tintenstrahlkopfs ver- 
anschaulicht 

Fig. 3 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die 
ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen inte- 
grierten Tintenstrahlkopfs zeigt 

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf eine Anordnung eines 
Abstandshalters und sich ausbeulender Kdrper in Kg. 3. 

Fig. 5 ist eine Schnittansicht entlang der Linie X-X in 
Fig. 4. 

Figr6Hris^^^n^~Schlu^ 

Schritt ein Hers tell verfahr en fur eine Rammer gemaB 
der Erfmdung veranschaulichen. 

Fig. 1 1 A ist eine Seitenansicht, die einen Tintenstrahl- 
kopf gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt. 

Fig. 1 IB ist eine Schnittansicht entlang der Linie A-A 
in Fig. 11 A. 

Fig. 12A ist eine perspektivische AuBenansicht, die 
einen Tintenstrahlkopf gemaB einem Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung zeigt. 

Fig. i2B ist eine Schnittansicht, die einen Schnitt A 
durch den Tintenstrahlkopf in Fig* 12A zeigt 

Fig. 12C ist eine Schnittansicht, die einen Schnitt B in 
Fig. 12A zeigt. 

Fig. 13 ist eine Schnittansicht, die einen Tintenstrahl- 
kopf gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt. 

Fig. 14A ist eine Seitenansicht, die einen Tintenstrahl- 
kopf gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt. 

Fig. 14B ist eine Schnittansicht entlang der Linie B-B 
in Fig. 14A. 

Fig. 15 und Fig. 16 sind Schnittansichten, die jeweils 
einen Tintenstrahlkopf gemaB einem Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung zeigen. 

Zu den Ausf Ohrungsbeispielen der Erfindung gehdren 
zwei Typen von Tintenstrahlkopfen, d. h. einerseits ein 
Typ mit einer einzelnen TintenausstoBof fnung und meh- 
reren sich ausbeulenden Kdrpern, und andererseits ein 
Typ mit mehreren TintenausstoBof fnungen und mehre- 
ren sich ausbeulenden Kdrpern. Hierzu werden Beispie- 
le in Verbindung mit den beigefugten Zeichnungen be- 
schrieben. 

Fig. 1 ist *eihe schematische Schnittansicht, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung zeigt Der in Fig. 1 
dargestellte Tintenstrahlkopf 10 ist wie folgt aufgebaut 
Zwei sich ausbeulende Kdrper 1 und 1 sind an der In- 
nenseite einer Kammer 5 mittels dazwischenliegenden 
Befestigungsteilen 3 und 3 befestigt Eine Tintenaus- 
stoBdffnung 5a und eine Tintenzufuhrdffnung 5b sind an 
der Kammer 5 ausgebildet Die zwei sich ausbeulenden 
Korper 1 und 1 sind Uber einen Schalter an einem Ende 
mit einer Spannungsversorgung 9 verbunden, und sie 
sind am anderen Ende geerdet Die TintenausstoBoff- 
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nung 5a ist in einer Wand der Kammer 5 ausgebildet, die 
in der Richtung rechtwinklig zur Ausbeulrichtung der 
sich ausbeulenden K6rper 1 und 1 liegt (Richtung, in der 
sich die sich ausbeulenden Kdrper ausbeulen). Genauer 
5 gesagt beinhaltet die Kammer 5 einen ersten und einen 
zweiten Innenflachenabschnitt, die einander zugewandt 
sind und an denen die zwei sich ausbeulenden Korper 
einander gegenuberstehend befestigt sind. AuBerdem 
verfugt die Kammer 5 uber einen dritten Innenseitenab- 

io schnitt, der sich von den Umfangskantenabschnitten des 
ersten und des zweiten Innenflachenabschnitts in derje- 
nigen Richtung erstreckt, in der die sich ausbeulenden 
Korper 1 und 1 ausbeulen, und er verbindet den ersten 
und den zweiten Innenflachenabschnitt, die einander ge- 

15 genuberstehen, mit einander. In diesern dritten Innenfla- 
chenabschnitt ist die TintenausstoBof fnung 5a ausgebil- 
det Eine Tintenzufuhrdffnung 5b ist so ausgebildet daB 
sie durch den ersten oder zweiten Innenflachenab- 
schnitt die einander gegenuberstehen, ausgebildet ist, 

20 so daB die zwei sich ausbeulenden Korper 1 und 1 zwi- 
schen der Tintenzufuhrdffnung 5b und der Tintenaus- 
stoBdffnung 5a eingebettet sind. 
Vorzugsweise bestehen die zwei sich ausbeulenden 

K6rper~1— und-" l~atis~le itendeirHvlaterial, das elastisch 

25 verformt werden kann. Genauer gesagt bestehen die 
sich ausbeulenden Kdrper 1 und 1 aus einem Material 
wie Metall oder dergleichen. AuBerdem haben die zwei 
sich ausbeulenden Korper 1 und 1 vorzugsweise die 
Form eines Bands. Ein Paar Elektroden la und lb zum 

30 Zufuhren von Strom sind an den beiden Enden der je- 
weiligen sich ausbeulenden KSrper 1 und 1 vorhanden. 
Eine Elektrode la kann uber einen Schalter mit einer 
Spannungsversorgung 9 verbunden werden. Das heiBt, 
daB durch ttffhen oder SchlieBen des Schalters be- 

35 stimmt werden kann, ob die eine Elektrode la und die 
Spannungsversorgung 9 miteinander verbunden oder 
voneinander getrennt werden. Die andere Elektrode lb 
ist geerdet 

Im Betrieb des Tintenstrahlkopfs 10 des ersten Aus- 

40 fuhrungsbeispiels wird zunachst Time 100 von der Tin- 
tenzufuhraffnung 5b zugefuhrt So wird ein Behalter mit 
Tinte 100 geffillt und die zwei sich ausbeulenden Korper 
1 und 1 werden in Tinte 100 eingetaucht 
Wenn in diesem Zustand der Schalter geschlossen 

45 wird,flieBt Strom durch die sich ausbeulenden Korper 1 
und 1, und diese werden durch die mittels des Wider- 
stands der Korper erzeugte Warme erwarmt wodurch 
sie sich thermisch ausdehnen. 

Da jedoch, wie es in Fig. 1 dargestellt ist, die jeweili- 

50 gen beiden Enden der sich ausbeulenden Kdrper 1 und 1 
mittels der Befestigungsteile 3 und 3 an der Kammer 5 
befestigt sind, konnen sie durch die Expansion nicht ver- 
formt werden. DemgemaB wirkt auf beide sich ausbeu- 
lende Korper 1 und 1 von ihren beiden Langsenden her 

55 eine Kompressionskraft Pi in der durch einen Pfeil Fi 
veranschaulichten Richtung, wodurch elastische Ener- 
gie eingespeichert wird. Wenn diese Kompressionskraft 
Pj die Ausbeulbelastung Pc der zwei sich ausbeulenden 
Kdrper 1 und 1 Qbersteigt werden diese auf solche Wei- 

60 se ausgebeult, wie es in Fig. 2 dargestellt ist 

Wenn die zwei sich ausbeulenden Korper 1 und 1 
gemaB Fig. 2 ausgebeult sind, wirkt Druck auf die Tinte 
100, die den Innenraum der Kammer 5 ausf Oik. Da zwei 
sich ausbeulende Kdrper 1 und 1 einander gegenuber- 

65 stehend vorhanden sind, kann Druck wirkungsvoll auf 
die Tinte 100 ausgeubt werden. Dieser auf die Tinte 100 
ausgeubte Druck pflanzt sich durch diese fort, wodurch 
Tinte aus der TintenausstoB6f fnung 5a aus dem Tinten- 
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strahlkopf 10 herauszedruckt wirrf <5r» . ® 

tr6pfchen 100a vom Tintenstrahfcopf W aid, S ^^J^n Abstandshalter 14 miteinander 

ausgestoBen. Dabei kann das Tintentrfip chen 100a i fr- SSk^ W ^ ° ffnUng 14a einen Raum SE 

kungsvoller ausgestoBen werden. wenn die r™e n 2- 1 e££n £ * r)> « d ^ P"?* mittels eines sich 

w ^~ = rdeckel 12 ist , B. mitt e,s Epoxid- 

stoB6ffnun g 5aausbreiten,we n n e ^ KJbSde '° U " d die im ^enlcammerdecke* ifauYge- 

Korper 1 und 1 so vorhanden sind, daB sich glefch wek 5£ &£'? P J U 75*- 12a eine Tln «nkammer 18. Der T?n- 
von der TintenausstoB6ffnung 5a entferm sind tenzufuhrpfad 12b ist so ausgebildet, daB er einen An- 

Sf "T" ein P"f ntr6pfche " "K*SSSS rtf ioo r Jr v o k n an ^ er 18 hat und nach au6 " n 

gestoBen werden. In dieser Hinsicht gilt dasselbe fnJ J«- "» wird von einem extern vorhandenen Tinten- 

anderen Ausffihrungsbeispiele, die noch besclrieben 15 £™* bd >«««- durch den T.ntenzuffihrpfad 12b 2ur 
werden. Mittels des wie vorstenend be^hri^n Tintenkammer 18 geffihrt P 2ur 

au^d? r Oh T TT 6pfChenS 100a «" ein D^ckvoSg wie « j torstthend r h Ch K nd E,emente so 

K„ ?• « rf - aChe emCS Blatts au ^efQhrt. 88 tenk^mefis h C ^« en Wurde ' ist durch die 

. Rg- 3 ist erne perspektivische Explosionsansicht die ™ SZ? K? J Un i dle 0ffnu «gen "a eine Reihe von 

ein Imegrationsbeispiel fur den TtetensSkopf VO n fflhSS f det r ^ te . 100 ^nn durch den Tintenzu 

Kg. 1 ze ,gt Fig. 4 ist eine Draufsicht. die eine Anord" weXn a a " Ben ,n die T^ 1 ** 1 ™^ 18 geffihrt 

nung ernes Abstandshalters und der sich ausbeuIeS tw ' "1 o-« kann 3115 den ° f toungen 14a duTch die 

^iplRg^eiS^Fig. 5 ist eine schematised £^Wi^ ffnu ?5 na £ h auBen gestoBen werdea 
ScTSTit tansicht entlang der LinieXO^ciKgTfu^d^^ 

bemhaltet Kammern 15a und 15b. S ' S ' 6 25 ^l,^.™ an S eo »toet sind, unter Druck 

W.e ,n diesen Rguren dargestelJt, verfOgt ein erfin- R p ^ *? Pj^tong to Hg. 5 dergestalt ist, 

nen g ^ft m ^ er inte ? rierter Tintenstrahlkopf20 aber S offen £ i^Z/^? deD - Kam ™^ lSa%nd 15b 

aus^fS^^ 30 K4T^ j ^ 

ihm sind mehrere durchTn SSSStad^SSSi 1 be^'t^ ^ de S. R& 3 bis 5 d ^ellten Ausfahrungs- 
gen 14a enthalten, die eine Druckkammer und e Se T^n" "* ******** halber ein Kopf mit mehfe- 

tenausstofioffnung bilden. Diese Offnungen Ha werden « £™ "Vf Paaren von sich ausbeulenden Kor- 
z. R durch einen StanzprozeB hergestelhf ^ 35 g^*!™?^ ^ordnet sind, beschrieben. Jed<Sh 

. Die Kammer 15a verfOgt fiber ein Substrat ifi *in*n ? « Aaahi sich ausbeulender K3rper nicht hierauf 
sich ausbeulenden K5rper 11 und ^BefesSg teife 13 k^*^'™ ?^ ka ™ b ^^^ 
Das Substrat 16 besteht aus emkristalhnem Sul urn mit' rJ yf rbmdun f, mt den ™8- 6 bis 10 wird nun ein 
emer (100)-Flache als Hauptebene. Im sSbsSTfi^ S ?T • e i n ^ ers ^llverfahren fur die Rammer 15a 
erne dieses durchsetzende. sich ver togende AusLf 4 ° iTj? 1 ^ t is l 2U beachten > da ^ «as foSe eSe 
rung 16a vorhanden. Darflber hinaus isTete skh ausbeu fs» £ bUng - ^ da ^ H erstellverfahren einer Kammer 

Der sich ausbeulende S P er , fsfso^efolt 6 ?^' gL ° ie Rg - 6 bis 10 sind schematische Schnittansichten 

elektrode 11a und eine Sammeleleku-ode lib zuT 2- iZSZ i .-t" 16 ' ^hlkopfs gemSB dem vorlie- 
schheBen einer externen Spamiungsversorgunl^hren ge " d ^ ^fuhrungsbeispiel veranschauliehen. 
von jedem sich ausbeulenden KSr^er 1 1 wVg Die Be- Snh^« k We e ^ ln K «' 6 veranschauhcht ist, ein 
triebselektrode 11a und die SammeleleiArr^f , , k - J Substrat 16 bereitgestellt, das aus etakristallinem sn;,i 
mittels des Befestigungstet SSSSSSSbdtg; 5 ° E Oh - "* HaupSn^ JbSdS^ 
Jede Betriebselektrode 11a ist fiber ein^ SdialteX "j/S^oT 1 der Ul "erseite Cird eine SiHrium- 

drs D £n^ U ngSVerS ° rgUng 19 verbunden 8 !^ d^ foS^s C So Schtlf ^^or ) nach- 

? t Spannungsversorgung 19 mit der Betriebselektrode LPCVnn^l ^G-Schicht bezeichnet) mittels einer 

1 la yerbunden oder von dieser getrennt werden kann t - ^XP^! 7 Pressure Chemical Vapor DeDosi- 

Die Kammer 15b ist ahnlich lufgebauT tie ^ie^L 55 t,0 °)- Vor " c to«wg mit einer Dicke von z. B 2 urn abae- 

mer 15a, mit der Ausnahme, dfflfi? Se r^Srttf ? « P S ^ Schich * 17 dient bei eineC spSe- 

sich verjfingende Aussparung 16a ausgebadet 1^ re " Schn « ■>» Bef estigungsteU 13, P ' 

sich ausbeulender Korper lllst ebeS toltteb eb« kea^Sh.^i^l in Fi f; 7 , da rgesteUt, eine Nik- 

aES" I3 - - ^rnrner B . ffl^cnts^^ , 

det, die fiber einen Tintenzuffihrpfad lib VS£ HSJS ScS tr 4 -^ 6 ^ to ^ 8 d argestellt ist, die Ni- 
emem Seitenendeabschnitt des^ntenkamitrdSels K £S aufwS m 80 gemUStert ' daB -igebene 

Die vorstehend genannten Kammern 15a und 15b ^h:^ ^^^'l , es in H «- 9 dargestellt ist, die PSG- 
smd , B. mittels eines nichtleitenden 2 S^L^^ 
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(KOH), das ein anisotropes Atzmittel ist, unter Verwen- 
dung dieser gemusterten PSG-Schicht 17 als Maske ge- 
Stzt. Durch diesen Atzvorgang wird die sich verjtingen- 
de Aussparung 16a, die das Siliziumsubstrat 16 durch- 
setzt, hergestellt. SchlieBlich werden, wie es in Fig. 10 
dargestellt ist, die PSG-Schicht 17 an der Unterseite des 
Siliziumsubstrats 16, wie auch ein Teil der PSG-Schicht 
17 an der Oberseite des Substrats 16 durch Atzen ent- 
fernt. So wird das Befestigungsteil 13 ausgebiidet, und es 
wird eine Kammer 15a mit gewGnschter Struktur erhal- 
ten. 

Im Folgenden wird ein Tintenstrahlkopf beschrieben, 
bei dem mehr als zwei sich ausbeulende Korper in einer 
einzelnen Druckkammer vorhanden sind 

Die Fig. 11A und 11 B zeigen einen Tintenstrahlkopf 
10, bei dem fiinf sich ausbeulende Korper in einer ein- 
zelnen Druckkammer vorhanden sind. Genauer gesagt, 
ist Fig. 1 1A eine Seitenansicht dieses Tin tens trahlkopfs 
10 und Fig. 1 IB ist eine Schnittansicht entlang der Linie 
A-AinFlg. 11 A. 

Der Tintenstrahlkopf 10 verfiigt uber eine Kammer 5 
mit Quaderform. Eine TintenausstoBoffnung 5a ist in 
einer vorgegebenen Fiache der Kammer 5 ausgebiidet, 
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den acht sich ausbeulenden Korpern 11 umgebenen ln- 
nenraum einbetten. So kann Tinte wirkungsvoll aus der 
TintenausstoBoffnung 5a mhtels der sich ausbeulenden 
K6rper 1 1 ausgestoBen werden. 

5 Jeder der sich ausbeulenden Korper 1 1 ist flber einen 
Schalter mit einer Spannungsversorgung 9 verbunden. 
Obwohl in der Figur der Einfachheit halber nur ein sich 
ausbeulender Korper 11 mit einer Elektrode dargestellt 
ist, verfiigt tats&chlich jeder der acht sich ausbeulenden 

io Kfirper 1 1 uber eine Elektrode. Wenn der Schalter ge- 
schlossen wird, flieBt Strom durch die acht sich ausbeu- 
lenden Korper 11, und diese beulen sich aus. So wird die 
Tinte 100 unter Druck gesetzt und durch die Tintenaus- 
stoBoffnung 5a aus dem Tintenstrahlkopf 10 herausge- 

15 druckt 

Fig. 13 ist eine schematische Schnittansicht, die eine 
Modifizierung des in Fig. 1 dargestellten Tintenstrahl- 
kopfs 10 zeigt. Dieser Tmtenstrahlkopf 10 unterscheidet 
sich von dem von Fig. 1 dahingehend, da£ eine Tinten- 
20 zufiihrdffnung 5b entgegengesetzt zu derjenigen Rich- 
tung liegt, in der sich der sich ausbeulende Korper 1 
verformt (entgegengesetzt zur Richtung, in der sich der 
sich ausbeulende Korper 1 ausbeult; d. h. hinter dem 



und funf sich ausbeulende Korper 1 1 sind an den jeweili- sich ausbeulenden Kdrper 1). Der sich ausbeulende 
gen anderen Flachen der Kammer 5a, die also nicht die 25 Korper 1 ist mittels eines Befestigungsteils 3 an dersel- 
TintenausstoBoffnung 5a enthalten, angebracht, wobei ben Innenfiache befestigt, in der die TintenzufGhrdff- 
jeweils ein Befestigungsteil 3 eingefugt ist. Genauer ge- nung 5b vorhanden ist, und die Befestigungsteile 3 lie- 
sagt, ist die TintenausstoBoffnung 5a in derjenigen gen so, daB sie die Tintenzufuhroffnung 5b zwischen 
Wand der Kammer 5a ausgebiidet. die sich in derjenigen sich einbetten. Dadurch erstreckt sich der sich ausbeu- 
Richtung erstreckt, in der sich ein sich ausbeulender 30 lende Korper 1 fiber die Tintenzufuhroffnung Sb. Der 
Korper It ausbeult Im unteren Abschnitt der Kammer sich ausbeulende Korper 1, der mittels der Befesti- 
5 ist eine Tintenzufuhroffnung 5b ausgebiidet. Jeder sich gungsteile 3 wie vorstehend beschrieben befestigt ist, 
ausbeulende Kfirper 1 1 ist uber einen Schalter mit einer beult sich in derjenigen Richtung aus, die von der innen- 
Spannungsversorgung 9 verbunden. Wenn der Schalter wand wegzeigt, an der er befestigt ist, d. h. in der Rich- 
geschlossen wird, wird Spannung an jeweils eine Elek- 35 tung von der Tintenzufuhroffnung 5b weg. So kann ver- 
trode der fiinf sich ausbeulenden Korper 1 1 angelegt So hindert werden, daB der durch die Verformung des sich 
flieBt Strom durch die ffinf sich ausbeulenden Korper ausbeulenden Korpers 1 auf die Tinte 100 ausgeubte 
11, wodurch sie sich in das Innere der Kammer hinein Druck zu einem Auslecken von Tinte aus der Tintenzu- 
ausbeulen. Dabei wird Druck wirkungsvoll auf Tinte 100 fuhroffnung 5b fuhrt DemgemaB k6nnen Energieverlu- 
ausgeiibt, wenn die sich ausbeulenden Korper 11 so 40 ste beim TintenausstoB verringert werden, was bedeu- 
liegen, daB sie einen Innenraum der Kammer 5 urn- tet, daB Time wirkungsvoller ausgestoBen werden kann. 
schlieBen, wie in den Fig. 1 1A und 1 IB dargestellt Tinte Fig. 14A ist eine Seitenansicht, die eine andere Modi- 

100, auf die wie vorstehend beschrieben Druck ausgeubt fizierung des in Fig. 1 dargestellten Tintenstrahlkopfs 
wurde, wird durch die TintenausstoBoffnung 5a aus dem zeigt. Fig. 14B ist eine Schnittansicht entlang der Linie 
Tintenstrahlkopf 10 herausgedrGckt 45 B-B in Fig. 14 A. GemaB den Fig. 14A und 14B unter- 

Die Fig. 12A, 12B und 12C zeigen ein Ausfuhrungs- scheidet sich bei dieser Modifizierung die Position einer 
beispiel eines Tintenstrahlkopfs, bei dem eine Kammer TintenausstoBdTfnung 5a von derjenigen beim in Fig. 1 
5 zylindrisch ist und acht sich ausbeulende Korper vor- dargestellten AusfuhrungsbeispieL Das heiflt, daB die 
hand en sind. Fig. 12A ist eine perspektivische AuBenan- TintenausstoBoffnung 5a bei dieser Modifizierung an 
sicht des Ausfuhrungsbeispiels. Fig. 12B zeigt einen 50 einer Position vorhanden ist, die in bezug auf die Mitte 
Schnitt A gesehen aus der Richtung, wie sie in Fig. 12A der Kammer 5 einer Rotation um 90° in bezug auf die 
durch einen Pfeil a gekennzeichnet ist. Fig. 12C zeigt Position in Fig. 1 entspricht In diesem Fall wird beinahe 
einen Schnitt B, gesehen aus der Richtung, wie sie in dieselbe Wirkung wie im Fall von Fig. 1 erzielt. Wie 
Fig. 12A durch einen Pfeil b gekennzeichnet ist. vorstehend beschrieben, kann die TintenausstoBoffnung 

Die acht sich ausbeulenden Korper 11 sind mit jeweils 55 5a an verschiedenen Stellen in der Wand der Kammer 5 
einem eingefugten Befestigungsteil 3 an der Innenseite vorhanden sein. So ist der Freiheitsgrad bei der Kon- 
einer zylindrischen Kammer 5 befestigt. Beim vorlie- struktion erhoht. Jedoch ist es bevorzugt, wenn die.Tin- 
genden Ausfiihrungsbeispiel verfiigt die Kammer 5 an tenausstoBoffnung 5a durch eine Innenwand geht, die 
ihren beiden Enden uber ein Paar Wande, die einander ein Paar einander gegenuberstehender Innenwand e 
gegeniiberstehen, und in diesem Paar WSmde ist eine 60 verbindet, an denen jeweilige sich ausbeulende Korper 
TintenausstoBoffnung 5a bzw. eine TintenzufOhrdff- 1 befestigt sind, wie in den Fig. 14A und 14B dargestellt. 
nung 5b ausgebiidet, die dementsprechend einander ge- Es ist bevorzugter, wenn die Tin tenausstoBdff nung 5a 
genuberstehen. Die acht sich ausbeulenden Korper 11 so liegt, daB sie gleich weit von den mehreren sich aus- 
sind an derjenigen Innenwand vorhanden, in der sich beulenden Korpern 1 entfernt ist. So kann Tinte 100 
weder die TintenausstoBoffnung 5a noch die Tintenzu- 65 wirkungsvoller ausgestoBen werden. 
fun r6ff nung 5b enthalten, und sie umgeben den Innen- Fig. 15 ist eine schematische Schnittansicht, die einen 
raum der Kammer 5. Die TintenausstoBoffnung 5a und Tintenstrahlkopf gemaB einem anderen AusfQhrungs- 
die Tintenzufuhroffnung 5b liegen so, daB sie den von beispiel der Erfindung zeigt Wie in Fig. 15 dargestellt, 
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ist bei djesem Ausfuhrungsbeispiel ein relativ langer 
sich ausbeulender K6rper 11 an einer Flache eines Paars 
sicn gegenuberstehender Innenflachen einer Kammer 5 
mittels eingefugter Befestigungsteile 3 befestigt, und ein 
Paar relativ kurzer sich ausbeulender Kdrper 11-1 und 
11-1 ist an der anderen Innenflache mittels eingefugter 
Befestigungsteile 3 so befestigt, daB sie voneinander be- 
abstandet smd. Eine TintenausstoBoffnung 5a ist zwi- 
schen dem Paar relativ kurzer sich ausbeulender Kor- 
per 11-1 und 11-1 vorhanden. Da die TintenausstoBoff- 
nung 5a zwischen dem Paar sich ausbeulender Kdrper 
11-1 und 11-1 vorhanden ist, wie vorstehend genannt, 
kann Druck, wie er mittels des Paars sich ausbeulender 
Korper 11-1 und 11-1 die auch durch den relativ langen 
sich ausbeulenden Korper 11 auf die Tinte 100 ausgetibt 
wird, wirkungsvoll aus der TintenausstoBoffnung 5a 
ausgegeben werden. Es ist zu beachten, daB jeder der 
sich ausbeulenden Korper 1, 11-1 und 11-1 fiber einen 
Schaiter mit der Spannungsversorgung9 verbunden ist 
Wie im Fall der oben genannten Modifizierung kann 
beim vorhegenden Ausfiihrungsbeispiel eines Tinten- 
strahlkopfs 10 die TintenausstoBdffnung 5a an einer be- 
liebigen Flache der Kammer vorhanden sein. Demge- 
-^a^annjdeiLTmteiislr^ k o n . 
struiert werden. 

Fig. 16 ist ein schematisches Diagramm eines Tinten- 
strahlkopfs 10 gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbei- 
spie der Erfindung. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel sind mehrere TintenausstoBdffnungen 25a in einer 
einzelnen Kammer vorhanden, und sich ausbeulende 
Korper 21, die den jeweiligen TintenausstoBoffnungen 
25a entsprechen, werden unabhangig voneinander be- 
trieben. AuBerdem ist keine Unterteilung zum Verhin- 
dern einer Druckausbreitung zwischen den sich ausbeu- 
lenden Kdrpern vorhanden. 

GemaB Fig. 16 sind im Tintenstrahlkopf 10 des vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiels mehrere TintenausstoB- 
dffnungen 25a, . in einer einzelnen Kammer 5 vorhan- 
den, und ein sich ausbeulender Korper oder mehrere 
sich ausbeulende Korper 21, . . . die den jeweiligen Tin- 
tenausstoBoffnungen 25a, ... entsprechen, sind in der 
Kammer 5 vorhanden, an der sie mittels eingefugten 
Befestigungsteilen 23 befestigt sind Diese sich ausbeu- 
lenden Kdrper 21, ... sind so angeordnet, daB sie den 
jeweiligen TintenausstoBdffnungen 25a gegenuberste- 
hen, und sie sind jeweils fiber Schalter mit verschiede- 
nen Spannungsyersorgungen 9-1, ... verbunden. Dem- 
gemaB konnen die sich ausbeulenden Korper 21, die den 
jeweiligen TintenausstoBoffnungen 25a entsprechen 
unabhangig voneinander betrieben werden. Da mehrere 
TintenausstoBoffnungen 25a in einer einzelnen Kammer 
,5 vorhanden smd, und die sich ausbeulenden Kdrper 21 
die jewefls den TintenausstoBoffnungen 25a entspre- 
chen, unabhangig voneinander betrieben werden, wie 
oben beschneben, ist es nicht erforderlich, eine Trenn- 
wand anzubnngen, die die TintenausstoBoffnungen 25a 
voneinander trennt DemgemaB kann der gegenseitige 
Abstand der . TintenausstoBoffnungen 25a verringert 
werden, was zu verbesserter Auflosung fuhrt. 
: Wenn der sich ausbeulende Kdrper 21 Seiten mit ver- 
scniedenen Abmessungen aufweist, kann der gegenseiti- 
ge Abstand von TintenausstoBoffnungen 25a dadurch 
verringert werden, daB die kurzere Seite des sich aus- 
beulenden i Korpers 21 parallel zur Linie angeordnet 
wird, die die TintenausstoBdffnungen 25a miteinander 
verbindet Im Ergebnis kann eine weitere Verbesserung 
der .Auflosung erzielt werden. 

Wie es beschneben wurde, kann gemaB der Erfindung 



10 



hoher TmtenausstoBdruck erzeugt werden, wahrend die 
GroBe eines Tintenstrahlkopfs klein bleibt, da mehrere 
sich ausbeulende Korper wirkungsvoll an einer beliebi- 
gen Flache einer Kammer positioniert werden. Darfiber 
5 ninaus ist eine Tintenzufuhrdffnung hinter einem sich 
ausbeulenden Kdrper angeordnet (entgegengesetzt zur 
Richtung, in der sich ein sich ausbeulender Kdrper aus- 
beuit), wodurch wirkungsvoll verhindert werden kann, 
daB der auf die Tinte ausgeubte Druck sich dadurch 
io abbaut^ daB Tmte aus einer Tintenzuffihrdffnung aus- 
ieckt 5>o konnen Energieverluste beim TintenausstoB 
verringert werden und Tinte kann wirkungsvoll ausge- 
stoBen werden. Ferner kann gemaB der Erfindung eine 
TintenausstoBoffnung an einer beliebigen Flache einer 
is Kammer vorhanden sein. So ist der Freiheitsgrad bei 
der Konstruktion erhdht AuBerdem mussen, wenn 
mehrere TintenausstoBoffnungen in einer einzelnen 
Kammer enthalten sind und sich ausbeulende Kdrper 
die den jeweiligen TintenausstoBoffnungen zugeordnet 
20 sind, unabhangig voneinander betrieben werden, die 
TintenausstoBoffnungen nicht voneinander durch 

Ikc^T^ 6 ^ trennt sein - So kann der gegenseitige 
Abstand der TintenausstoBoffnungen verringert wer- 

^.deQ,^asj&mo^ 

Patentanspruche 

1. Tintenstrahlkopf mit einer Kammer (5) mit einem 
mit Tmte (100) gefullten Innenraum sowie einer 
TintenausstoBoffnung (5a) und einer Tintenzuf uhr- 
offnung (5b), die mit dem Innenraum verbunden 
sind; 

gekennzeichnet durch 

- mehrere sich ausbeulende Kdrper (1) im 
Innenraum zwischen der TintenausstoBoff- 
nung und der Tintenzufuhroffnung, urn die 
Tinte unter Druck zu setzen; und 

- eine Ausbeuleinrichtung, die mit den sich 
ausbeulenden Kdrpern verbunden ist, urn die- 
se auszubeulen. 

2. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- die Kammer (5) einen ersten und einen 
zweiten Innenfiachenabschnitt aufweist, die 
einander gegenfiberliegen, wobei der Innen- 
raum dazwischenliegt; und 

- die sich ausbeulenden Kdrper (1) einen er- 
sten und einen zweiten sich ausbeulenden Kdr- 
per umfassen; 

- wobei der erste sich ausbeulende Kdrper 
mit einem eingefugten Bef estigungsteil (3) am 
ersten Innenfiachenabschnitt befestigt ist; und 

- wobei der zweite sich ausbeulende Kdrper 
mit einem eingefugten Bef estigungsteil am 
zweiten Innenfiachenabschnitt so befestigt ist 
daB er dem ersten sich ausbeulenden Kdrper 
zugewandt ist 

3. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innenraum fiber einen zwei- 
ten und einen dritten Bereich verfugt, die den er- 
sten Bereich zwischen dem ersten und zweiten sich 
ausbeulenden Kdrper (1) einbetten; 

wobei der zweite und der dritte Bereich so 
hegen, daB sie voneinander in einer Richtung 
beabstandet sind, die rechtwinklig zu derjeni- 
gen stent, in der sich der erste und der zweite 
ausbeulende Kdrper ausbeulen; 

- die Tintenzufuhrdffnung (5b) so ausgebildet 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BNSDOCID: <DE_19517969A1J_> 



DE 195 17 

11 

ist, daB sie mit dem zweiten Bereich verbunden 
ist; und 

— die TintenausstoBdffnung (5a) so ausgebil- 
det ist, daB sie mit dem dritten Bereich verbun- 
den ist. 5 

4. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB 

— die Kammer (5) Qber einen dritten Innenfla- 
chenabschnitt verfugt, der sich von den Um- 
fangskantenabschnitten des ersten und zwei- 10 
ten Innenflachenabschnitts in einer Richtung 
erstreckt, in der sich der erste und der zweite 
ausbeulende Kdrper (1) ausbeulen, und der 
den ersten und den zweiten Innenflachenab- 
schnitt miteinander verbindet; is 

— die TintenzufOhrdffnung (5b) so ausgebildet 
ist, daB sie durch den ersten oder zweiten In- 
nenflachenabschnitt geht; und 

— die TintenausstoBoffnung (5a) so ausgebil- 
det ist, daB sie durch den dritten Innenflachen- 20 
abschnitt geht. 

5. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TintenausstoBoffnung (5a) so 
ausgebildef tst, dafl sie gleich weit-vom ersten- und 
zweiten sich ausbeulenden Korper (1) entfernt ist 25 

6. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— ein erster, zweiter und dritter sich ausbeu- 
lender Kdrper (11,11-1) vorhanden sind; 

— die Kammer (5) uber einen ersten und einen 30 
zweiten Innenflachenabschnitt verfugt, die ein- 
ander gegenuberstehen, wobei der Innenraum 
dazwischenliegt; 

— ein relativ langer, erster sich ausbeulender 
Kdrper (11) am ersten Innenflachenabschnitt 35 
vorhanden ist; 

— relativ kurze, zweite und dritte sich ausbeu- 
lende Korper (11-1) am zweiten Innenflachen- 
abschnitt so vorhanden sind, daB sie voneinan- 
der beabstandet sind und dem ersten sich aus- 40 
beulenden Korper zugewandt sind; 

— die TintenausstoBdffnung (5a) so ausgebil- 
det ist, daB sie durch den zweiten Innenfla- 
chenabschnitt zwischen dem zweiten und drit- 
ten sich ausbeulenden Korper geht ; und 45 

— die Tintenzufuhroffnung (5b) so ausgebildet 
ist daB sie durch den ersten Innenflachenab- 
schnitt geht 

7. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausbeuleinrichtung folgen- 50 
des aufweist: 

— eine erste und eine zweite Elektrode (la, 
lb), die an den beiden Enden jedes sich aus- 
beulenden Kdrpers (1) vorhanden sind; 

— eine Spannungsversorgung (9), die fiber ei- 55 
nen Schalter mit der ersten Elektrode verbind- 
barist;und 

— eine Erdungseinrichtunjg, die mit der zwei- 
ten Elektrode verbunden, ist urn diese zu er- 
den. 60 

8. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen jeweils zwei der meh- 
reren sich ausbeulenden Korper (1) keine Trenn- 
wand zum Verhindern einer Druckausbreitung vor- 
handen ist 65 

9. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
. kennzeichnet, daB die sich ausbeulenden Korper (1) 

so angeordnet sind, daB Tinte, wie sie durch diese 
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unter Druck gesetzt wird, aus der einen Tintenaus- 
stoBoffnung (5a) ausgestoBen wird. 

10. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Tintenzufuhroffnung (5b) 
hincer einem sich ausbeulenden Kdrper (1) ange- 
ordnet ist 

11. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet,daB 

— mehrere TintenausstoBdffnungen (5a) vor- 
handen sind und 

— ein sich ausbeulender Korper (1) oder meh- 
rere vorhanden sind, die in Zuordnung zu den 
jeweiligen TintenausstoBdffnungen (5a) arbei- 
ten. 

12. Tintenstrahlkopf mit einer Kammer (5) mit ei- 
nem mit Time gefullten Innenraum sowie einer Tin- 
tenausstoBoffnung (5a) und einer Tintenzufuhrdff- 
nung (5b), die mit dem Innenraum verbunden sind; 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— ein erster sich ausbeulender Korper (1) vor- 
handen ist der sich uber die Tintenzufuhroff- 
nung (5b) erstreckt; und 

— eine Ausbeuleinrichtung vorhanden ist die 
— mit-dem-ersten-sieh-ausbeulenden- Korper ver- 
bunden ist, um diesen auszubeulen; 

— die Kammer (5) einen ersten und einen 
zweiten Innenflachenabschnitt beinhaltet die 
einander gegenuberstehen, wobei der Innen- 
raum dazwischenliegt, und sie einen dritten In- 
nenflachenabschnitt beinhaltet der sich von 
den Umfangskantenabschnitten des ersten und 
zweiten Innenflachenabschnitts in einer Rich- 
tung erstreckt, in der sich der erste ausbeulen- 
de Kdrper ausbeult; 

— die Tintenzufuhroffnung (5 b) so ausgebildet 
ist, daB sie durch einen Teil des ersten Innen- 
flachenabschnitts geht; 

— der erste sich ausbeulende Kdrper am er- 
sten Innenflachenabschnitt mittels eines Paars 
Befestigungsteile (3) befestigt ist die am ersten 
Innenflachenabschnitt vorhanden sind und so 
in der Nahe der Tintenzufuhroffnung liegen. 
daB sie diese einbetten; und 

— die TintenausstoBoffnung so ausgebildet ist 
daB sie durch den dritten Innenflachenab- 
schnitt geht 

13. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zweiter sich ausbeulender 
Kdrper (1) so am zweiten Innenflachenabschnitt 
vorhanden ist, daB er dem ersten sich ausbeulenden 
Kdrper (1) zugewandt ist 

14. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TintenausstoBoffnung (5a) so 
ausgebildet ist, daB sie gleich weit vom ersten und 
zweiten sich ausbeulenden Kdrper (1) entfernt ist 

15. Tintenstrahlkopf, dadurch gekennzeichnet, daB: 

— eine Kammer (5) mit einem mit Time gefull- 
ten Innenraum vorhanden ist mit dem eine 
Tintenzufuhrdffnung (5b) sowie eine erste und 
eine zweiie TintenausstoBoffnung (25a) ver- 
bunden sind; 

— die Kammer (5) Uber einen ersten und einen 
zweiten Innenflachenabschnitt verfugt, die ein- 
ander zugewandt sind, wobei der Innenraum 
dazwischenliegt; 

— die Tintenzufuhroffnung (5b) so ausgebildet 
ist, daB sie durch den ersten Innenflachenab- 
schnitt geht; 
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- die erste und die zweite TintenausstoBoff- 
nung so ausgebildet sind, daB sie voneinander 
beabstandet sind und durch den zweiten In- 
nenxlachenabschnitt gehen; 

- ein erster sich ausbeulender Korper (21) im 5 
Innenraum mittels eines Befestigungsteils (23) 
so befestigt ist, daB er der ersten Tintenaus- 
stoBoff nung (25a) gegeniiberliegt; 

- ein zweiter sich ausbeulender Korper (21) 
im Innenraum mittels eines Befestigungsteils 10 
(23) so befestigt ist, daB er der zweiten Tinten- 
ausstoBoffnung (25a) gegenQberliegt; 

- eine erste und eine zweite Ausbeuleinrich- 
tung imtdem ersten bzw. zweiten sich ausbeu- 
lenden Korper verbunden sind, urn diese ein- 15 
zeln auszubeulen ; und 

- das Befestigungsteil (23) am ersten und 
zweiten sich ausbeulenden Korper auf einer 
Seite der Tint enzufuhroff nung liegt 

1 6. Tmtenstrahlkopf nach Anspruch 1 5, dadurch *e- 90 
kennzeichnet, daB 6 20 

- der erste und der zweite sich ausbeulende 
Korper (21) erne erste, relativ lange sowie eine 

zw^uslaij^ 

- dieser erste und zweite sich ausbeulende 25 ' 

Korper so liegen, daB die zweite Seite jedes 

derseiben parallel zu einer Richtung liegt, in 
der die erste und die zweite Tintenzufiihroff- 
nung (25a) ausgerichtet sind. 

17. Tmtenstrahlkopf nach Anspruch 15, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB s 30 

- die erste Ausbeuleinrich tung folgendes auf- 
weisti 

- eine erste Spannungsversorgung (9-1), die 
mit einem Ende des ersten sich ausbeulenden 35 
Korpers (21) uber emen ersten Schalter ver- 
bunden 1st; und 

- eine Erdungseinrichtung, die mit dem ande- • 
ren Ende des ersten sich ausbeulenden Kor- " 
pers verbunden ist, um dieses zu erden; und 40 
aufweist^ 6116 Ausbeuleinrichtun S folgendes 

- eine zweite Spannungsversorgung (9-1), die 
mit emem Ende des zweiten sich ausbeulenden 
Korpers (21) Qber einen zweiten Schalter ver- 45 
bunden ist; und 

- eine Erdungseinrichtung, die mit dem ande- 
ren Ende des zweiten sich ausbeulenden Kor- 
pers verbunden ist, um dieses zu erden. 

Hierzu 11 Seite(n) Zeichnungen 5 ° 
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